
Higijenska sigurnost rashladnih tornjeva 

MOZ I BEZ B OCIDA 
Uvjeti koji vladaju u rashladn im tornjevima iznimno su pogodni za stvaranje 

mikroorgan izama pa je njihovom ciscenj u nuzno posvetit i posebnu pozornost. No, takvi 

uredaji mogu biti higijenski sigurni i bez primjene kemijskih sredstava koja sprjecavaj u 

razvoj mikroorganizama, no tada moraju biti posebne izvedbe. 

ash ladni tornjevi rade tako da na odgovarajuee 
izvedenim povrsinama nj ihovih izmjenjivaca 

topline dolazi do isparavanja vode kOja se po tim 
povrsinama slijeva ii i se na nj ih prska, pri cemu se 
mediju iz sustava koji je na nj ih prikljucen time 
oduzima toplina (entalpija) koja je potrebna za 
to isparavanje i on se time hladi. Zbog toga su 
rashladni tornjevi jedan od glavnih nacina za od­
vooenje topline iz termotehnickih i energetskih 
sustava (npr. top line kondenzacije iz rashladnih i 
klimatizacijskih sustava). U pravi lu se radi 0 ener­
getski ucinkovitim ureoaj ima, a temperature me­
dija koje se mogu postiei u njima mogu biti i nize 
od temperatura okolnog zraka. 

No, zbog izvedbe izmjenjivack ih povrsina, u 
rash ladnim tornjevima vladaju od licni uvjeti za 
razvoj mikroorganizama, meou kOjima su i bakte­
rije koje su vrlo opasne za Ijudsko zdravlje kao sto 
su Legionella pneumophi la i Pseudomonas arei­
gonsa. Kako bi se sprijecila bilo kakva opasnost 
za Ijude koji borave iii se kreeu u neposrednoj 
okolici rash ladnih tornjeva, odnosno onemogu­
eilo ispustanje tih potencijalno opasnih mikro­
organizmima iz njih, sirom svijeta su propisane 
razne mjere koje moraju provoditi vlasnici, odno­

Opasnosti sno operatori takvih ureoaja. 
koje prijete pri 

Jedna od najceseih mjera koje se danas pri­primjeni biocida 
u rashladnim mjenjuju je obrada vode biocidima, kemijskim 
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sredstvima koja nepovoljno djeluju na razvoj i zi­
vot mikroorganizama, a zatim i redovita kontrola 
mikrobioloskih parametara vode kOja se koristi u 
rashladnom tornju. Time se jednostavno ostva­
ruje odgovarajuea higijenska razina rashladnih 
tornjeva. 

Primjena biocida 

Biocidi se mogu podijeliti na oksid irajuee i 
neoksid irajuee. Oksidirajuei biocidi, poput klor" 
broma iii ozona, mogu uzrokovati koroziju ncl 
pojedinim dijelovima ureoaja i stvarati adsorbi 
raju ee organski vezane halogene (AOX). S dru 
ge pak strane, neoksidirajuei biocidi kao sto SLI, 

primjerice, izotiazolinon iii glutaraldehid, cesto 
mogu uzrokovati alergije, a takooer je mogue(· 
da mikroorganizmi razviju otpornost na nj ih. 
Obje vrste biocida takooer su otrovne pa e 1I 

praksi u vodu koja se koristi u rash ladnom tol 

nju ne dodaju stalno, vee povremeno, odnosn(l 
doziraju se u odreoen im vremenskim razmaci 
ma. Zbog toga se cesto dogaoa da najveei dill 
biocida odmah nakon dodavanja izaoe iz sust.! 
va, nosen isparenom vodom i strujom zraka, Stll 
znaci da njihovo djelovanje vrlo brzo slabi, 5tl l 

opet znaci ponovno stvaranje uvjeta za razvI 'l 
mikroorganizama. Dakle, biocidi vrlo cesto nisi l 
ni ucinkoviti niti se njima trajno mogu zadovoljlll 
propisane mjere za ostvarivanje higijenske 5ig\ 1I 
nost. Istodobno, i oni su sami opasn i za Ijudsk(l 
zdravlje pa je u krajnjem slucaju svejedno jc " 
one ugrozeno mikroorganizmima iii sredstvifl l.l 
za njihovo uklanjanje. Stoga se Uredbom ( U) I II 

528/20120 biocidnim proizvodima tezi njihovil 
primjenu svesti na minimum iii zamijeni ti ih Ill' 
kim drugim rj esenjima. 

Hibridni rashladni tornjevi bez biocida 

U hibridnim iii tzv. mokro-suhim rash ladnllil 
tornjevima se i u redovitim pogonskim uvj 'll 
ma moze ostvariti higijenski sigurno odvod ill ' 
topline iz rashladnog iii klimatizacijskog sust(IV. 1 
i bez primjene biocida. Takvi rashladn i rornj l '~ I 

su izvedeni tako da se izmjenjivacke POvrSil il 

neprestano oplakuju svjezom, pitkom vodom. 
U takvim rash ladnim tornjevima voda je uvijek 
svjeza i ne ci rku lira kroz sustav pa nema mogue­
nosti za stvaranje mikroorganizama u cirkula­
cijskom krugu. No, kako bi se pri tome ostvarila 
sto manja potrosnja vode, regulacija neprestano 
usklaouje koliCinu svjeze vode sa stvarnim potre­
bama u rashladn om tornju pa gotovo ne dolazi 
do nepotrebne potrosnje vode. 

Dakle, izvedba, odnosno tehnicko rjesenje 
takvih rash lad nih tornjeva onemogueava da pri 
njihovom redovitom pogonu dooe do bilo kakve 
kontaminacije njihovih pojedinih dijelova vodom 
u kojoj bi mogli biti mikroorganizmi. Pri tome je 
najjednostavnije kao svjezu vodu koristiti pitku 
vodu iz javnog vodoopskrbnog sustava koja je 
vee na izvoristu obraoena tako da su iz nje uklo­
njeni razni mikroorganizmi. S druge strane, iz ta­
kve vode nerijetko treba ukloniti i minerale, 5to 
se najce5ee rijesava primjenom reve rzne osmoze. 
Tako filtrirana voda (perm eat) posve je cista i u njoj 
nema gotovo nikakvih minerala ni mikroorganiza­
ma. Ako se pak kao svjeza voda koristi ona iz vla­
stitog izvora, nju prethodno treba odgovarajueim 
postupcima obrade i proci5eavanja dovesti na hi­
gijensku razinu vode iz jayne vodoopskrbe, sto se 
primjerice, moze postiei primjenom nanofiltracije. 

Ovisno 0 izvedbi i dimenzijama uredaja, dobi­
veni permeat se potom odvodi izravno u prskali­
ce rashladnog tornja iii pak u posebni spremnik 
No, takav spremnik redovito treba dezinficirati, 
primjerice, primjenom ultraljubicastog svjet la. 
Konacno, kao dodatna zastita od mikroorganiza­
rna, neposredno prije prskalica mogu se ugraditi 
i sterilni filtri, 5to je osobito prikladno u slucaju 
dugih cjevovoda. 

Ovisno 0 vremenskim pri likama, cesto se do­
gaoa da rashladni tornjevi kraee vrijeme budu 
u pogonu, a zatim dulje vrijeme izvan pogona. 
Kako bi se tada osiguralo da za to vrijeme ne 
dooe do kontaminacije vode u pojedinim dijelo­
vima sustava u kOjima se zadrzava voda, primje­
rice u uredaju za reverznu osmozu, spremniku 
permeata iii cjevovodima, 5 vremena na vrijeme 
cijeli se sustav ispire permeatom, bez obzira na to 
je Ii to u tom trenutku termodinamicki povoljno 
iii ne. Isto tako, u hladno doba godine, kada SU 

vanjske temperature zraka nize od ledista vode, 
voda iz sustava se jednostavno ispusta jer su svi 
vodovi izvedeni s odgovarajueim padom (nagi­
bom). Time se sustav istodobno osigurava od 
smrzavanja, ali i onemogueava nastajanje mikro­
organizama u ustajaloj vodi. 

KLiMATIZACIJJ 

Izvorn ik: 
www.cci-Wissemportal.de 

EDINSTVEN STROPNI BAZENSKI ODVlAZIVAC ZRAKA 
MICROWELL SIREN 

4 proizvoda u 1: 
• visokoucinkovito odvlazivanje 
• ugraden bluetooth zvucnik (80W) ... ­ • ugradena LED lampa za ugodnu rasvjetu (ad tople do hladne bC 
• ugraden microLiGHT +: LED prikaz stanja reI. v1age zraka u pro~ 

to jedinstven na trZistu: 
ugradnju ispod stropa iii u spusteni strop 

lit sistem: do 2 unutamje jedinice na jednu vanjsku 
fi uprav/janje svim funkcijama preko tableta iii pametnog telefona 

rakticki besumna unutamja jedinica 
njska jedinica sa inverterskim kompresorom energetske klase A+ 
radena pumpa za kondenzat 

Zastupnik i veleprodaja: 

EMA d .D.D" Marticeva 38, Zagreb, Hrvatska, Tel: (01 ) 455 2707, Fax: (01) 455 2708, E-mail: ema@emc 
www.ema.hr 

L 

http:www.ema.hr
http:www.cci-Wissemportal.de
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RETROVIZOR 

Predstavljene brojne novosti iz podrucja grijanja, klimatizacije, 
obrade voda i obnovljivih izvora 

Na Zagrebackom velesajmu je odrzan 24. medunarodni sajam grijanja, klimatizacije, obrade pitkih voda i obnovljivih i7V )1 1 

energije 'Interklima' Rijec je 0 bijenalnom sajmu 5 dugogodisnjom tradicijom i ujedno vodecim regionalnim sajmom opref11l 
g rijanje, hladenje, klimatizaciju i obradu pitkih voda te nezaobilazno mjesto u poslovnom kalendaru vodecih domaeih i svj 1 ~ II 
proizvodaca. Kao sto je to vee uobicajenO, izlagacki dio sajma pratiO je program strucnih predavanja, radionica i prezentacij,1 I" 
jedinih iz\agaca. Uostalom, za hrvatske proizvodace sudjelovanje na 'Interklimi' znaci doprinos brzem stvaranju njihovih rol lllill 

marki i potvrdu prisutnosti na trzistu, sto doprinosi povecanju medunarodne konkurentnosti. 

Ove je godine 'I nterklima' odrzana zajedno sa sajmovima gradenja i opremanja 'Graditeljstvo', zastite okolisa i komunaln ('I ' 
1 

me EMAT i zastite osoba i imovine INTERPROTEX, objedinjenih pod nazivom Proljetni sajmovi Zagrebackog velesajma. Izl,II I,1 II I 
programski sadrzaj ti h sajmova u zaristu ima planiranje, projektiranje, izgradnju, rekonstrukciju i opremanje objekata na ell('I'!' I 

uCinkovit i ekoloski prihvatljiv naCin, ukljucujuei i sve prisutniju potrebu za zastitomljudi, imovine i podataka 

Detalj jednag 

od paviljona 

ovogodiSnje 


'Interklime' 

Na sajmu JC iliclgciln.i lvrtka EMA iz Zagreba, koja je tom prigodom proslavila i 36 odina 0­

slovanJa..RI)ec JC 0 tvrrkl kOJa)e specijalizirana za rjesavanje problema mikroklime zatv~re ·h p 
stora, all I za SUSlclV adijabatskog hladenja zraka i grijanja, odnosno hladenja vode za ba;~n:r~r~ 
tome Je predstavlJeno nekollko novlteta sa svjetskog trzista kao sto su: . 

•jedinstven stropn ibazenski odvlazivac zraka u split izvedbi Dry Siren slovacke tvrtke Microwell 

• dlzaltce toPltn~. Mlcrowell za grijanje i hladenje vode za bazene, u kompaktnoj i split izvedbi 

• adsorpclJskl prtJenosnl odvlazivaci zraka britanske tvrtke Meaco 

• najprecizniji elektroparni ovlazivac na trzistu Condair RS opremlJ·en pate r . 
upravljanja kamencem ,nIranlm sustavom 

• nova, unaprijedena generacija odvlazivaca zraka Cuoghi. 

Uz sve te navedene .novosti, svi posjetitelji izlozbenog prostora tvrtke mogli su se rashladiti 
sustavommagljenja (~dIJabatskog hladenja zraka) Normist, koji je bio postavljen lini·ski i na ven­
~Iatoru, all I POlgl~datl patentlrane lon izatore - procistace zraka Biociimatic za ugradnju u klima 
omore I venti aCljske kanale i bazenske odvlazivace zraka Calorex. ­
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